PODSTAWOWE PARAMETRY WODY

ODCZYN PH

Odczyn pH jest z pewnoscig najwazniejszym i najbardzie] miarodajnym parametrem, ktory charakteryzu-
je jakosc wody. Mowi on o tym, czy woda jest zbyt kwasna czy zbyt zasadowa i czy poprzez to istniejg w
wodzie odpowiednie warunki do zycia dla ryb i roslin. W dobrze funkcjonujgcym ekosystemie stawu
odczyn pH powinien wahac sie pomiedzy 7,5 a 8,5. W wiekszosci wod naturalnych, ktére zawierajg wapn
i majq kontakt z dwutlenkiem wegla w atmosferze odczyn pH oscyluje w granicach 8,2 do 8,3. Dzieje sie
to poprzez ustalenie réwnowagi zawartosci rozpuszczonego dwutlenku wegla w formie wodoroweglanow
i weglanow. Odczyny pH poza tym zakresem réwnowagi sq wprawdzie do zaakceptowania ww. zakresie,
jednak w zasadzie powoduja go niekorzystne wplywy srodowiska lub ingerencja ludzka wzglednie naszej
cywilizacji w srodowisko wodne. Odczyn pH jest waznym wskaznikiem zawarto$ci amoniaku i azotynow.

PRZEWODNOSC

Przewodnos¢ wody mozna uwazac za wskaznik zawartosci soli, wody zawierajace mato jonéw majg mata
przewodnosc elekiryczng, podczas gdy np. woda morska ma bardzo wysoka przewodnosc. Powszechnie
stosowang jednostka przewodnosci wody jest pS/cm (= mikro-Siemens/cm). Slodka woda lub woda w
stawie powinny mie¢ przewodnosc miedzy 300 a 1200 uS/cm. Jezeli woda ma mniejszg przewodnosc,
mozna jg uznac za ubogg w jony i bedzie wrazliwa na najmniejsze ingerencje reagujac np. drastyczng
zmiang odczynu pH. Jezeli woda ma przewodnosc¢ ponad 1.200 uS/cm, to nie mozna jej juz uwazac za
wode stodka.

TWARDOSC OGOLNA

Woda zawiera oprocz wczesniej opisanych rozpuszczonych gazow takze rozpuszczone mineraty (jony).
Istotng role odgrywaja przy tym rozpuszczone jony magnezu i wapnia. Okresla sie je jako decydujace o
twardosci wody. Stezenie w wodzie rozpuszczonych jonow magnezu i wapnia (np. w formie chlorkow)
nazywa sie twardoscig ogolng wody. Twardos¢ ogélna jest rowniez waznym elementem czynnych eko-
systemow wodnych. Zadna ryba ani roslina nie przezyje w wodzie absolutnie czystej, pozbawionej jonow.
Twardos¢ wody podaje sie w jednostce °dH (= niemieckie stopnie twardosci) lub takze w mmol/l. Naturalne
zbiorniki wody stodkie] posiadajg twardos¢ ogoing na poziomie pomiedzy 5 a 20°dH. Twardos¢ ogolna jest
sumg twardosci trwatej i nietrwalej (= twardos¢ weglanowa KH).

TWARDOSC WEGLANOWA

Dia stabilizacji odczynu pH decydujace znaczenie ma aktualne stezenie w wodzie wodoroweglanu wap-
nia. Miarg dla tego stezenia jest parametr wody o nazwie twardos¢ weglanowa. Wystarczajaco wysoka
twardos¢ weglanowa wody stabilizuje odczyn pH i skutecznie przeciwdziata wahaniom odczynu pH. W
zwigzku z tym wody o wystarczajgco wysokiej twardosci weglanowe] okreslane sg mianem wod dobrze
zbuforowanych Twardos¢ weglanowa podaje sie podobnie jak twardos¢ ogding w °dH lub tez w mmol/l i
powinna wynosi¢ w naturalnych zbiornikach stodkowodnych pomiedzy 5 a 12°dH.

AZOTYNY

Azotyny to rozpuszczalne w wodzie nieorganiczne zwigzki azotu, ktére powstaja w wodach przy niepet-

nym mikrobiologicznym rozkiadzie substancji odzywczych (np. resztki pokarmu), albo dostaja sie do wod
z zanieczyszczonych doplywow jak tez w wodami opadowymi (gitdwnie podczas gwaltownych burz).

Azotyny nie powinny by¢ wykrywane w analizie wody z czynnego ekosystemu stawu. Juz stezenie azo-
tynow 0,2 mg/l moze miec dla stawu bardzo szkodliwe nastepstwa i w pewnych okolicznosciach przyczy-
ni¢ sie do zatrucia ryb. Wazng cechg azotynow jest przedostawanie sie do krwiobiegu ryb i uniemozliwia-
nie pobierania tlenu. Ryby maja objawy podduszenia.

Istotnym wskaznikiem zawartosci azotynow jest odczyn pH. Im nizszy jest odczyn pH, tym bardziej zwigk-
sza si¢ toksycznosc azotynow dla organizméw zyjacych w stawie. Takze poziom stezenia jonéw amono-
wych | azotanow decyduje o zawartosci azotynow. Jezeli jest ich za duzo, to jest to wskaznik zakltocenia
zycia biologicznego w wodzie. W stawie wystepuje za mafo mlkroorgamzmow rozktadajacych azot lub
obecne w wodzie mikroorganizmy zostaly uszkodzone i nie moga aktywnie dziatac.
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JONY AMONOWE

Jony amonowe, podobnie jak azotyny, to rozpuszczalne w wodzie zwigzki azotu, ktére moga znalez¢ sie
w zbiorniku na skutek niepetnego rozkiadu rybich odchodow, wraz z nawozami lub z wéd powierzchnio-
wych. Podstawowym wskaznikiem wystepowania jonéw amonowych jest odczyn pH. Im wyzszy jest
odczyn pH, tym bardziej toksyczne sa jony amonowe dla mieszkancow stawu. Przy wysokim odczynie pH
wody jony amonowe zamieniaja sie w amoniak | mogg uszkadza¢ powaznie btony sluzowe ryb.

Azotany, podobnie jak jony amonowe i azotyny, sq zwigzkami azotu rozpuszczalnymi w wodzie. Nie
wystepuje w tym przypadku bezposrednia toksycznosé, jednak moga one by¢ substancjg odzywcza dla
glonéw. Poziom azotanow takze moze wzrastac na skutek niedostatecznego rozktadu mikrobiologiczne-
go, ale moga by¢ one réwnie dobrze wprowadzane z wod powierzchniowych.

FOSFORANY

Fosforany sa podstawowg substancja odzywcza dla glonow. Wartos¢ graniczna stezenia fosforanow
wynosi ok. 0,03 mg/l. Juz nawet niewielki wzrost stezenia moze wywotac silny rozwoj glonéw. Fosforany
wprowadzane sg do zbiornika wraz z pokarmem dla ryb (kazdy pokarm zawiera okreslona ilos¢ fosfora-
now) lub dostaja sie z wodg zawierajaca fosforany uzyta do napetnienia zbiornika. Woda z wodociggu
zawiera w wielu przypadkach wysoka zawartosc fosforanow. Jezeli nie jestescie Panstwo pewni, jaki jest
poziom stezenia fosforanoéw w wodzie z wodociggu, wystarczy zadzwoni¢ do zaktadu zaopatrujacego w
wode, aby otrzymac aktualne dane analityczne wody pitnej telefonicznie lub faksem. Podobnie jak azota-
ny fosforany moga dostac sie do wody w stawie wraz z wodami powierzchniowymi. Réwniez skaty, sto-
sowane do uksztattowania wygladu stawu, moga uwalniac fosforany. Fosforany gromadzone sa w bioma-
sie wytwarzane] przez glony. Dlatego zdarza sie, Zze pomimo nadmiernego rozwoju glonow analiza nie
wykazuje wystepowania w wodzie fosforan6w. Problem polega na tym, ze obumierajgce glony uwalniaja
ponownie fosforany do roztworu wodnego i wywotuja tym samym ponowny rozwoj glonow. Fosforanow
prawie nie da sie usunac srodkami naturalnymi. Prawie zawsze nalezy stosowac srodki specjalistyczne,
aby obnizy¢ poziom fosforanow. Fosforany, a co za tym idzie takze rozwdj glondw, sg najpowszechniej-
szym problemem wystepujacym w sztucznie stworzonych zbiomikach

Informacje uzupetniajace: toksycznos¢ roznych zwiazkéw zawartych w wodzie

Woda jako zwiazek chemiczny skiada sie z réznorodnych skiadnikow. Na skutek oddziatywania Srodowi-
ska do wody dostajg sie dodatkowo przerézne substancje (np. na skutek wyptukiwania, przesigkania itp.).
Wiele z tych substancji przy zbyt duzym stezeniu staje sie trujgce dla zwierzat i roslin. Ponizej krotkie
zestawienie tych najbardziej niebezpiecznych:

Amoniak................ od 0,05 mg/l Miedzo. oo od 0,14 mg/l
Jony amonowe ....... od 0,5 mg/l Mangan................ od 650 mg/l
Kadm. oo od 4,0 mg/l Nikek. .. od 30 mg/l
Ghlor: o od 0,4 mg/l Azotany......od 100 — 300 mg/I
Zelaras . od 0,5 mg/l dla zwierzat AZONTV o) od 0,1 mg/l
................................ od 1,0 mg/l dla roslin Rteé...................0d 0,25 mg/l

Kobalt=ro oo oo od 35,0 mg/l Siarczany .............od 250 mg/l



